Jacek Bobowik ,,0d laika do astrofotografika”

Czesc¢ VIII Kalibracja i sktadanie

materiatu

Proces przeksztatcania

w astrofotografie rozpoczyna sie od kalibracji klatek,
czyli przy pomocy odpowiedniego oprogramowania
,odjecia” od ekspozycji zawierajgcej fotografowany
obiekt, zaktécen zarejestrowanych przez wczesniej

przygotowane Dark, Bias lub Flat.

zebranego

6 pazdziernika 2012

materiatu

W MaximDL przy pomocy funkcji Process/Set Calibration, definiujemy grupy klatek kalibracyjnych,

ktore bedziemy chcieli wykorzystac ze sktadanym materiatem. Dodajemy je ze wskazanego w okienku

Source Folder katalogu, za pomocg przycisku Auto-Generate. Nastepnie przy uzyciu funkcji

Replace w/ Masters usredniamy ekspozycje algorytmem okreslonym w opcji Combine Type.

Tak przygotowane klatki Masters zostang automatycznie zapisane w katalogu okreslonym w okienku

Source Folder i mogg by¢ wykorzystywane w przysztosci bez koniecznosci ponownego wykonywania

usredniania grup zrédtowych Dark, Bias czy Flat.

Set Calibration

[~ Automatically Generate Groups
Source Folder

RIX)
[

Auto-Generate (Keep Old)| v |

- Calibration Groups

|A: Y_Zdiecia\SBIGE300A\CALIBRATION_FRAMESACOLORY20C_D_300sh

Replace w/ Masters l

l]ﬁg Cancel |

Advanced |

| Mame ] Type ] Filter I Duration | Image Size ] Binning ] Setpoint I Count I
%l Dark 2 DARK 300.00s 3352 x 2532 1x1 -20.00 1
Bias 1 BIAS MfA 3352 x 2532 1x1 -20.00 1
|<AUTU> v I Add Group Remove Group Clear &l Groups |

- Group Properties -

File Name

Dark Frame Scaling

Master_Dark 1_3352x2532_Bin1x1_Temp-20C_ExpTime300s.fit

IAuto-S cale L]

Scale Factor

Combine Type

IMedian v]

Bad Pixel Map

[<NONE> -l

Add I Hemovel

v Apply To All Groups
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Po tej parametryzacji, aby wykona¢ kalibracje mozemy postuzy¢ sie funkcjg Process/Calibrate na
otwartym w Maximie zdjeciu lub Process/Calibrate All na wszystkich otwartych plikach, nastepnie

Batch Process @@

X 4+ ¥ Process Queue ™ Show path

zapisujagc  odpowiednio  File/Save Iub
File/SaveAll wyczyszczone z zaktdcen klatki.

Czesto mamy do czynienia z duzg iloécig Operation [Man | [M33-001CE00.fit ~
Process, Calibrate ] M33-002C600.fi

plikéw i aby usprawni¢ sobie dziatanie, | |color, Convert Color O gt

mozemy skorzystaé¢ z funkcji View/Batch S m%%gﬂégggﬂﬁi

Process Window , ktéra pozwala na nagranie mggggggggg;ﬁ

i zapisanie  wykonywanych  sekwencji m%g&ﬂggggg;ﬁ

dowolnych funkcji MaximDL i nastepnie mgggugggg;g

odtworzenie ich automatycznie na dowolnie mgggﬁgggg;g .

wybranej grupie pilkdow, dajac jednoczesnie

. L. . . K , {Idle Files... Images... ‘ I
mozliwosci zapisu wyniku dziatan na przyktad | I

& » <«
w OSObnym katalOgu- —-| —J —‘ [- Disposition [Files only)  Subfolder
Load... I Save... l Clear I [Save result in ZI |CALIBF|AT

W przypadku, gdy nasz materiat pochodzi

z kolorowej kamery, musimy wykonac interpolacje zarejestrowanego z maska Bayera sygnatu funkcjg

Color/Convert Color na pOJedynczeJ‘ otwartej klatce lub

dotaczy¢ jg do Batch Process i uruchomi¢ razem

Offsets ¥ Undersampled z kalibracja na grupie wybranych ekspozycji.

X IE—E Y@ [V High Quality Cancel

Scaling % Sama funkcja Convert Color wymaga od nas
Red [100 = | >2electCamera wczesniejszego  wybrania najbardziej odpowiadajacego
Green [80 =] B 5 nam szablonu interpolacji na liscie Select Camera

Blue 100 5: Preview Image i
Reset Scaling

ewentualnego doswiadczalnego dostrojenia balansu
nasycania dla poszczegdlnych kanatdw grupa opgji

Backaround Level Scaling %.

Mona ﬂ

Red [26446 = Takie dostrojenie wykonujemy dla danej kolorowej kamery
Green |23843 =] - - a raz na wybranej przyktadowej klatce i nastepnie zapisane
Bue [22558 4| k| Pomn. parametry bedg pamietane przy kazdych nastepnych
Reset | ¥ Auto uto|Full Screen przeksztatceniach kolorowych ekspozyciji.

Majac tak przygotowany materiat w nastepnych krokach
wykonujemy jego doktadne wyrdéwnanie i usrednienie odpowiednimi algorytmami, aby ostatecznie
maksymalnie wyeliminowaé pozostate zarejestrowane niedoskonatosci w naszych ekspozycjach.

Do tego celu bedziemy uzywac funkcji Process/Stack, w ktérej mozemy réwniez miedzy innymi
wiaczajac opcje Auto Calibrate i Auto Color Convert, automatycznie wykonaé¢ wyzej opisywane
funkcje kalibracji i konwersji do koloru. Pozwoli to skrdcié czas catego procesu i znacznie go uproscié,
ale w przypadku potrzeby eksperymentowania lub poszukiwania rozwigzania ewentualnych
problemdéw pozbawi nas mozliwosci zapisania plikdéw posrednich, ktore powstawatyby kolejno na
kazdym etapie procesu. Zastosowanie automatycznej kalibracji w tym miejscu stanie sie réwniez
niemozliwe, gdy bedziemy chcieli jednoczesnie ztozy¢ materiat sktadajacy sie kilku grup ekspozycji
o réznych parametrach zwigzanych z czasem naswietlania, czutoscig lub temperatura.
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W zaktadce Select, kluczowym dla dalszego dziatania funkcji bedzie odpowiednie pogrupowanie
naszego materiatu. Konsekwencje pdzniejszego zadziatania funkcji bedg opieraty sie na dwdch
gtéwnych zasadach, iz wyrownywanie klatek bedzie wykonywane tylko w obrebie grupy a plik
wynikowy bedzie odpowiadat grupom na najwyzszym poziomie.

Grupy zaktadamy recznie uruchamiajgc na lewym biatym obszarze naszego przysztego drzewa
prawym klawiszem myszy menu i wybierajgc opcje New Group Ilub uzywajgc przycisku
Add Image/File/Folder dodajemy klatki z wybranego odpowiednio miejsca (wskazane otwarte w
MaximDL pliki/wskazane na dysku pliki/ cata zawartos¢ wskazanego folderu).

Pomijajac prosty uktad jednej grupy w obrebie, ktérej mozemy zautomatyzowac caty proces
przeanalizujmy przypadki troche trudniejsze.

Ponizszy przyktad spowoduje ztozenie materiatu w wyniku, ktérego powstang trzy osobne pliki
roznych kanatéw Ha, Red, Green i Blue, ktére odpowiednio wykorzystamy do dalszej obrdbki.
Wyrdwnanie klatek jednak nastgpi w obrebie kazdej z grup, co spowoduje pdzniejszg koniecznosé
ponownego dopasowywania plikéw wynikowych wzgledem siebie.

Stack @

Select IQualily] Align | Color | Combine |

Add Folder... |

v/l SH2-132-004Ha1200.fit

vl SH2-132-005Ha1200.fit - Mark added items as— [ Classify by
=iy Red [SH2-132) I Auto Calibrate v OBJECT
VIl 5H2-132-001R300.fit [~ Auto Color Convert || ¥ FILTER

72 Ny SH2-132-002R300.fit
=-v)i=3 Green [SH2-132)

2 hY SH2-132-001G300.fit

72 h SH2-132-002G300.fit

I™ Make Pixels Square

Description of Selected Item

= 3 Blue (SH2132) ittt
B 2 eCct o
IR 5H2132.0018300 f Comera ranges
vl SH2-132-0028300.fit Reference SH2-132-001Ha1200.ft

Close

Ale mozna tego uniknaé, jednocze$nie podnoszac jakos¢ wyrdwnania wszystkich klatek sktadowych
naszego przysztego zdjecia. W tym celu, wykorzystujgc menu uruchomione prawym klawiszem myszy
na obszarze drzewa pokazujgcego nasze grupy, zaktadamy nowa grupe (na ponizszym przyktadzie
grupa ALIGN) i przeciggamy myszka do niej chwilowo wszystkie pliki zwigzane z naszym obiektem.
Przy wykorzystaniu tego samego menu zaznaczamy klatke referencyjng (Reference Image), ktéra dla
algorytmu wyréwnywania ma sta¢ sie punktem odniesienia. W zaktadce Align wybieramy w opcji

22| Strona



Jacek Bobowik ,,0d laika do astrofotografika”

6 pazdziernika 2012

Mode najskuteczniejszy z dostepnych w programie sposdb wyrédwnywania Astrometric, ktéry na
bazie wbudowanego w MaximDL silnika PinPoint LE wykorzysta do dopasowywania ekspozycji
pomiary astrometryczne. Nastepnie caty proces wyréwnania wszystkich klatek uruchamiamy funkcja
Compute All.

Stack

W3 Ha[5H2-132)
V=3 R [5H2-132)

Selectl Quality  Align IColor I Combine]

WIES G (5H2132)
W3 B (SH2132)
= W3 ALIGN (SH2132)
BN SH2-132-001B300.fit

Mode |Astometric

¥V Useinfoin FITS
Approx. Center

=l

Prev Group 44

R o i | P 4
s 5 = I

s o [FEG | Netoon |
v -132- B

N SH2-132-002G300.fit 'S“;Z?: 22010 "/pix | Next Group _l
\ 5H2-132-002Ha1200.fit «

 5H2-132-002R300.fit .

\ 5H2-132-003Ha1200.fit Image Alignment Compute [~}
\ 5H2-132-004Ha1200.fit [ = :
 5H2-132-005Ha1200.fit

[—3 Compute
o Compute all

Bicubic Resample
Prev/MNext Image Scope

Alignment Destination. ..
Compute and align Imag

|

Tak wyliczone parametry wyrédwnywania sg aktualne do momentu uzycia funkcji Reset lub

v FITS floating point

zatadowania plikow od nowa. Teraz mozemy przeciggng¢ myszka pliki do grup z pierwotnego uktadu,
ktory bedzie determinowat strukture wyniku ztozenia materiatu.

Mozemy takze, jezeli chcemy wyprébowaé automatyzacji i maksymalnie prébowaé uprosci¢ sobie
proces, zbudowaé uktad, ktéry zamiast osobnych kanatéw wyprodukuje nam gotowy plik RGB lub
nawet LRGB, ale zachecajgc jednoczesnie do eksperymentowania potraktowatbym to, jako wiedze o
mozliwosciach programu, ktére czasem mogg sie przyda¢, niz skuteczng sciezke postepowania w
kazdej sytuacji. Kluczem do zbudowania konfiguracji, jakie zostaty zamieszczone na ponizszych
przyktadach jest odpowiednie ustawienie parametru Set Grup (RGB, LRGB, L, R, G, B) na
poszczegdlnych grupach i podgrupach. Mozna tego dokona¢ w menu, ktére uruchomimy prawym
klawiszem myszy po najechaniu kursorem na obszar drzewa ekspozycji.

Pamietajmy, aby w obrebie sktadanej grupy z materiatem kolorowym stosowac klatki
wyprodukowane przy tej samej czutosci i z tym samym czasem naswietlania. W obrebie grup z
materiatem luminancji lub waskiego pasma, a takze w obrebie grup kanatéw RGB takze starajmy sie
sktadac¢ naswietlane w tym samym czasie subekspozycje.
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SH2-132-001Ha1200.fit
SH2-132-002Ha1200.fit
SH2-132-003Ha1200.fit
SH2-132-004H41200.fit
SH2-132-005Ha1200.fit
=)=y RGB (SH2-132)
=Wy Red

il
(&

Y SH2-132-001R300.fit
) SH2-132-002R300.fit
=-v)i=3 Green
Y SH2-132-001G300.fit
) SH2-132-002G300.fit
=-v)=3 Blue
Y SH2-132-001B300.fit
) SH2-132-002B300.fit

21X

Select IQuaIityl Align | Color | Combine |

Add Folder... | v

-~ Mark added items as— - Classify by
™ Auto Calibrate v OBJECT
I~ Auto Color Convert || ¥ FILTER
I™ Make Pixels Square |

Description of Selected Item

Luminance group "Ha"

Object: SH2-132

Contains 5 images

Reference SH2-132-001Ha1200.fit

Close

Jeden plik wynikowy (LRGB):

Stack

=)'y LRGE [SH2-132)
=Sl
Y SH2-132-001LB00.fit
| SH2-132-002L600.fit
] SH2-132-003L600.fit
| SH2-132-004L600.fit
) SH2-132-005L600.fit
W= Red
Y SH2-132-001R300.fit
B SH2-132-002R300.fit
=i Green
by SH2-132-001G300.fit
) SH2-132-002G300.fit
W= Blue
b SH2-132-001B300.fit
) SH2-132-002B8300.fit

-

i

Select | Qualiy | Align | Color  Combine I
Combine l i ]
Method ~ 17°0e"
FITS Format I18-bit|nt v]

Number of 3
Passes '

Go

Sigma [
Factor '™

IV lgnore Black Pixels Options _}J

- Normalization
Area l50 3: %

l Linear v l

™ lgnore Pixels Over
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W zaktadce Quality jeste$my sie w stanie wesprzeé funkcjami, ktédre pomogg nam w ogdlnej ocenie
jakosci przygotowanego do ztozenia materiatu. Uzycie kryterium FWHM pozwoli nam odrzuci¢
miedzy innymi klatki, ktére z réznych powoddéw mocno odstajg z ostro$cig od reszty materiatu,
Roudness pomoze w szybkim zidentyfikowaniu poruszonych klatek a Intensity w znalezieniu
zanikajgcego obrazu spowodowanego na przyktad przejsciowym zachmurzeniem. Kryterium Contrast
jest mato uzyteczne dla obrazéw gtebokiego nieba. Uruchamiajac na zaznaczonych klatkach
Mesure All i nastepnie w okienkach Threshold ustalajgc akceptowalne dla nas wartosci progowe,
uzyskamy na liscie wybranych ekspozycji informacje, ktére z nich zostang wykluczone z dalszej
obrobki.

Stack @

= M33 A Select Qualiy IAIign | Color | Combine |
Y M33-052C600.fit
d M33-048C600.fit Criterion Threshold Ig:agf
Y M33-044CE00.fit " =t
Y M33-053C600.ft I~ PwHM =l
\ M33-051C600.fit Plharterion. =0l
Y M33-042CE00.fit . -
Y M33-045C600 ft ™ Intensiy  [500000 = |
\ M33-0430600 it ot [ =1 |

Y t33-046CE00.fit
Y M33-047CE00.fit
Y t33-034CE00.fit
Y t33-035CE00.fit

[Meacue 2] Exportal |

Y t33-033CE00.fit
Y M33-033CE00.fit
Y t33-050CE00.fit

Tricolor group "'M33"
Object: M33

Contains 53 images
Reference M33-044CE00.fit

Y t33-029CE00.fit
Y M33-040CE00.fit
Y M33-036CE00.fit
Y t33-038CE00.fit
Y M33-037CE00.fit
Y M33-043CE00.fit
Y t33-031CE00.fit
Y t33-032CE00.fit
Y M33-041CE00.fit
Y M33-026CE00.fit
Y t33-007CE00.fit

B LIAS AAAEEAn —

Close

W zaktadce Color bedziemy mieli mozliwos¢ wptywania na balans sktadanych kanatéw, jezeli
zdecydujemy sie na ukfad grup, ktérego wynikiem bedzie wynikowy Stack RGB lub LRGB.

Funkcje ostatecznego ztozenia materiatu uruchamiamy przyciskiem Go w zaktadce Combine
uzywajace jednego z dostepnych w Combine Method algorytmdw, wykorzystujagc standardowo
pozostate domysine parametry.

Metoda Sum moze by¢ wykorzystana do sumowania obrazéw wynikowych z grup ekspozycji o
roznych czasach naswietlania lub wykonanych z inng czutoscig detektora. Do usredniania materiatu
sktadajacego sie z kliku lub kilkunastu klatek zalecane jest stosowanie algorytméw Median lub
SD Mask. Dla wieksze] ilosci ekspozycji bardziej zadawalajgce wyniki w moim odczuciu przynosi
metoda Sigma Clip.
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